Das Europaische Unwetterforschungs-Institut in Wiener Neustadt

European Severe Storms Laborator

Stirme uber Europa
Neueste Erkenntnisse der Unwetterforschung
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Unwetterforschung auf Europaischer Ebene
h:gtitutionelle Mitglieder aus Osterreich:

- Europadische Unwetterdatenbank ESWD ZAMG ynd AustfoControl «

- Europaische Unwetterkonferenz ECSS

- Trainings for Warnungs-Meteorologen

- ESSL Testbed fir Wetterwarnungs-Tools
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European Conference on Severe Storms
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Was ist ein Hurrikan?

A. Ein extremer Wirbelsturm, der im Mittelwesten der USA in
wenigen Minuten eine Schneise der Verwustung zieht und
dessen Russel ganze Hauser wegreilst.

B. Ein Wirbelsturm tUber dem warmen Meer, der zum
Beispiel tagelang zwischen Kalifornien und Hawaii
herumziehen kann.

C. Ein Wirbelsturm, der meist in den Tropen, manchmal aber
auch im Mittelmeer entsteht.



ESSL
Was ist ein Tornado?
1. Ein Sturm, der haufig die Karibik und Florida trifft?

2. Ein kleiner Wirbelsturm, der bei heftigen Gewittern fast
uberall auf der Welt maoglich ist.

3. Ein Wirbelsturm, der in Taiwan und Japan auch Taifun
genannt wird.
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ESSL
Was ist ein Tornado?
>< 1. Ein Sturm, der haufig die Karibik und Florida trifft.

2. Ein kleiner Wirbelsturm, der bei
J heftigen Gewittern fast uberall
auf der Welt moglich ist.

Definition: Heftig rotierende Luftséule mit hauptséchlich vertikaler Achse,
die von einer konvektiven Wolke bis zum Boden reicht.

>< 3. Ein Wirbelsturm, der in Taiwan und Japan auch Taifun
genannt wird.

Tornado bei Schwadorf,
10. Juli 2017

timer Miller



* Orkantiefs mit einem Durchmesser von einigen 100 km,
die bevorzugt Giber warmen Meeresgebieten entstehen.

* Windgeschwindigkeit tGiber 118 km/h,
darunter als “Tropischer Sturm” bezeichnet”.

* Bezieht seine Energie aus der Freisetzung von Warme, die in
Konvektionswolken bei der Kondensation von
Meeresfeuchtigkeit entsteht.
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Selten — aber doch — gibt es Hurrikans auch
im Mittelmeer und im Schwarzen Meer
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Bis vor kurzem hat man gelernt, dass eine Wassertemperatur von 26 Grad noétig ist. Das stimmt nicht generell, es kommt auf die Labilitat an.
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Hurrikans im Mittelmeer

All tropical and subtroplcal cvclones 1982 - 2006 A
Depressions T Hurricanes
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Grof¥flachige Stiirme in Osterreich

e Entstehen durch ein starkes Druckgefalle, das
Ublidcherweise durch ein kraftiges Tief verursacht
wird.

* Weitraumiger Sturm. Aber: Durch unsere stark
gegliederte Landschaft (Ber%e, Taler) lokal markante
Starkeunterschiede und folglich auch
unterschiedliche Schaden.

Aullerdem: unterschiedliche Schadens-Anfalligkeit.

* Im Tiefland dabei fallweise Boen bis etwa 100 km/h,
im Extremfall Boen bis etwa 150 km/h.
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Noch ein Quiz...

 Wie stark konnen Gewitterboen sein?
150 km/h
e 200 km/h
e 250 km/h

e Wie hoch sind in Osterreich die stirksten bisher
abgeschatzten Tornado-Windgeschwindigkeiten?
180 km/h
e 280 km/h
e 380 km/h
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 Wie stark konnen Gewitterboen sein?
e 150 km/h
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Wenn sich einer schon sturmischen
Grundstromung Gewitterfallboen
Uberlagern oder gar eine
winterliche Gewitterboenfront!
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Gewitterboen

* Entstehen durch Abwartsbeschleunigung
relativ kalter Luft. Oft sehr kleinraumig.

» Sogenannte Kaltluftpools hinter
zusammenwachsenden Gewittern kdnnen
linienartig zu einer Gewitter-Boenfront
werden.

* Am haufigsten von Westen her im
Donauraum, manchmal aber z. B. auch aus
Siden.
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Europaische Unwetterdatenbank ESWD 10 August 2017




Liear
Frage: Welche Wetterlagen sind dafiir typisch?

* Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit fur ein heftiges Gewitter
an einem 1. Marz?

 Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit fir einen Tornado an
einem beliebigen Tag eines Jahres?

m—) Muster-Erkennung (z. B. typische Gewittersituationen)
und klimatologische Erfahrungswerte sind fir eine
erfolgreiche Warnung vor sehr extremen Ereignissen eher
hinderlich als forderlich!

Direkte Modellprognosen unzuverlassig! .... Was tun?
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State-of-the-art:
Zutaten-basierte Vorhersagemethode

Das Extremereignis passiert ja eben gerade deshalb, weil an diesem

Ort und zu diesem Zeitpunkt eine sehr untypische und daher seltene
Kombination atmospharischer Bedingungen herrscht.

Nur wenn die Labilitat, bodennahe Feuchtigkeit und
Hebungsmechanismus sowie vertikale Windscherung an einem Ort und zu
einem Zeitpunkt in ausreichender Menge zusammengefiihrt werden,
passiert es.

) |\ :heres zur Gewitterentstehung im Nachmittagsvortrag von
Mag. Thomas Krennert von der ZAMG!



ﬁ’éﬁ
Wohin geht bei Unwettern die
Reise in Zeiten des Klimawandels? [

Was wissen wir liberhaupt?

* Langfristige Beobachtungsreihen von
Extrem- und Schadensereignissen nicht homogen,
sofern Uberhaupt vorhanden.

e Aber: Die ,Zutaten-Methode“ ist nicht nur in der kurzfristigen
Warnung hilfreich, sondern auch fur Klimaprojektionen ...



Starkste Zunahme (siehe Farbskala)
und verldsslichste Zunahme (Punkte)
der Unwetter-Zutaten

bis zum Ende des 21. Jahrhunderts
in Mittel-Osteuropa:

Bis zu 100 %
Zunahme beim
Szenario

,Business as usual”.
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* Wie hoch sind in Osterreich die starksten
bisher abgeschatzten Tornado-
Windgeschwindigkeiten?

e 180 km/h
e 280 km/h

© Stefan Eisenbach
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Der verheerende Tornado von Wr. Neustadt

Keine Originalfotos aus Wr. Neustadt!
Wedge-Tornados, Quelle: Wikipedia






Eine der schwersten Wetterkatastrophen
in der Geschichte Osterreichs
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Tornados in Osterreich

. . - © ESSL
(alle ESWD-Falle im Internetzeitalter)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

68 Falle in 17 Jahren: im Mittel 4 Tornados pro Jahr




Tornados in Europa

ﬁg* = Schwere Tornados
ESSL
extrem selten

extrem kleinraumig / kurzlebig
extrem heftig
extremer Impact

* Entstehen im Bereich von rotierenden
Gewitterwolken (sog. ,Superzellen).

 Das Osterreichische Wetterradarsystem ist derzeit fiir
die Tornado-Erkennung nicht optimiert. Warnungen
sind daher nur nach bestatigter Sichtung moglich.

* ,Meteorologische” Vorwarnzeit aulSerst gering,
bestenfalls im Bereich weniger Minuten.

* Ein dafur gptimiertes umfassendes Warnsystem ist
derzeit in Osterreich nicht vorhanden.
Erfolgreiche Warnungen im Ernstfall sind daher
gegenwartig unwahrscheinlich.

11.5.2009, Atzenbrugg - Foto: Frank Heuer
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Bewuf3tseinsbildung:
Teilnahme an Zivilschutzibungen

... zum Beispiel an der Ubung , Allzeit bereit” in Wiener
Neustadt, wo wir das Szenario flr einen (schwacheren)
Tornado-Fall beigesteuert haben.
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European Weather Observer App

Live display:
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Verfugbar in 35 Sprachen
Zu finden unter “EWOB”


http://www.eswd.eu/ewob/

